Corrigé du BTS Info. Indus. 2003 ( Physique Appliguée )

LECTEUR LASER I

I- ETUDE DU RECEPTEUR OPTIQUE

1.1, vy = -R1i1=—R10e1:V1=[3e1 aVGCB =-Ro.
On a démontre de la méme facon que = & .
[.2. Théoréme de superposition :

R . .
® vy "seule”: vy = —R—3v1 (montage amplificateur inverseur).

2

+
@ v, "seule": v, =(¥]v* (montage amplificateur non-inverseur)
2
R.+R R R
= Vg :( 3R ZJ(R +3R Jvz :R—3v2.
2 2 3 2
R
viety : V£=V51+V52=R_3(V2_V1) = Ve __B( )

Faisceau laser sur la piste :
Faisceau laser "a droite" S BE = V. <O0V.
Faisceau laser "a gauche" 2<eg = V. >0V.
I.4. Le montagd. permet de mesurer le centrage du faisceau laseajport a la piste.

27ee = vs—OV.

CECESEEN®)

ll- MODELISATION DU MOTEUR RADIAL

.1 vg= L% = Vs(p)=Lpl(p) (dérivation= multiplication par p).

2
.2. sz+f%+ kx=Ai = mp’X(p) + fpX(p) + kX(p) =AI(p)

= (mp +fp+k) X(p) =AI(p)

A
X A K
:H(p):l(p)z . -— km
P mpt+fprk gyt py Mp2
k" Kk
Ho A f m
=——0 Ho== ; a=— et b=—.
H(p) 1+ ap+ by avec Hg, ” a ” e ”
X(P) _ X(p) 1
11.3. Hy (p) =% Hu (p) =—H(p) .
T Vs(p)  Lpl(p) M
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lll- ETUDE DE L'ASSERVISSEMENT DU MOTEUR RADIAL

I11.1.aTransmittance en boucle fermee& M

Xo(P) 1+KA(P)Hy ()
1

X(p) =KA (p)H E Ep)=—"——"-—"X .
avec X (p) (PMHu (PEP = EP) 1+ KA (0)Hy, ©) o(P)
: _y _i o Xo 1 _
111.1.b Irlrpos(t)—llglinopE(p)—’I)|£n0p o KAH g 0
p(L+ap+bp?)

L'erreur statique est nulle donc le systéme assstparfaitement précis.

I11.2. On mesure sur le diagramme de Bode (pour G = Caibs PL60°) une marge de
phase M =-160 -(-180) = 20°.
Cette marge eshsuffisante. Il faudrait avoir au moins Bl = 45° pour une bonne
stabilité.

IV- ETUDE DE LA COMMANDE DU MOTEUR

V.18 Upgyent Up =02Ug = Uppoyen = (20 -2)U, .
IV.1.b La fréquence du fondamental dst f, =1/T, = 765kHz .

IV.l.c Le gain en continu est ;oG 0dB (amplification A= 1).
Gl
Le gain & la fréquence ést : G = -60dB (amplificationA; =1020 =1073).
UMmOyen AOUmoyen— Unmoyen (l& "continu” n'est pas atténué)
UMl =A U1 = 10"3Ul (le fondamental est fortement atténué).
IV.2.aLe "continu" n'est pas atténuéyA 1).
Le fondamental est fortement atténué (divisé p@01.0
On peut donc considérer que le signakt) est continu, de valeurilde,= 3V avec
une ondulation négligeable de 14,1mV (34°).
IV.2bOn a: n = 150.Uoyen= 150x3 = n =450 tr/min.
IV.2cOna: 2-1=3/12= a=0,625.
IV.2dSia < 0,5 alors Wloen< 0 etle moteur peut tourner dans l'autre sens.

V- ETUDE DE LA RESTITUTION DES INFORMATIONS

V.1. Théoréme de ShannonE' B 2fax = Fe=40kHz.
= Viin 10 1
= =150V et T, =T.=—=22,4s.
2n _1 216 _1 'J' R E FE 5’1
V.3. Il faut utiliser un filtre passe-bas d'ordre életdle fréquence de coupure=f 20kHz
pour éviter le "recouvrement du spectre”.

V.2. Quantum : Q-
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