TP A-1.5 Ondes (2)

MESURE DE DISTANCE PAR ULTRASON I

OBJECTIFS

L'objectif général est de mesurer la durée de gagan d'un signal ultrasonore pour en
déduire la distance entre I'émetteur et le récepteu

Une magquette "ultrason" sera utilisée en passariep#tapes suivantes :

B Mesure de la vitesse du son dans l'air (distametéur-récepteur connue).

B Mesure de distance par réflexion (principe du gona

I- GENERALITES
L'étude de la propagation d'une onde repose dqririeipe suivant :

L'émetteurT x produit une onde(t) a partir de l'instarty. Cette onde de courte duréest
nommeée "salve".

Le récepteuRy placé a la distanadde I'émetteur recoit I'onde a partir de l'instamtvec

t, >t (retardt du a la propagation).

L'onde se propage a la vitesse

La propagation engendre une déformation de l'ohti@stantt, est pris dés l'apparition de
l'onde.
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Questions:

=® Exprimer le temps de propagatipan fonction de; ett,.
=@ Exprimer la vitesse en fonction de la distancket du temps de propagation
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[I- MANIPULATION

1- Mesure de la fréguence des ultrasons

¥ ® Prendre la maquette "Emetteur"”, régler une alintiemtaontinue a +12V, éteindre
l'alimentation et la brancher a la maquette.
&> Faire vérifier - ®® 1point + = ® 1point + > @ 2points
®K @ Le signale(t) qui génére I'onde est disponible sur la borng™
Placer l'inverseur 1 sur "continu".
Brancher l'alimentation, visualiser le signal "test'oscilloscope (voie 1) et noter
les caractéristiques suivantes :
B valeur minimales,, M valeur maximal@ny,y :
W périodeT B fréquencd :
& Faire vérifier — 4 points

thesla maquette.

2- Mesure de la vitesse de propagation des ultrasen

®K® Laisser la maquette "Emetteur" alimentée en +12fa@nchée a l'oscilloscope.
Placer l'inverseur de droite sur "salve" et I'ibear de gauche sur "rapide".
Régler le potentiométre "rapport cyclique" pour tudurée d'une salve soit de
T = 0,5ms(réglage avec visualisation a l'oscilloscope).

®K® Plusieurs salves sont produites a intervalle iégul
Mesurer la fréquendg,yesd'apparition des salves.

K ® Placer la maquette "Récepteurd & 50cmde I'émetteur.
Visualiser le signal recr(t) sur la voie 2 de l'oscilloscope en mode "dual”.
Mesurer alors le temps de propagatiat en déduire la vitessglen m/s) du son
dans l'air.

& Faire vérifier - X® 1point + ®® 2 points + K ® 3 points

3- _Mesure de distance par réflexion (sonar)
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X ® Placer les maquettes "Emetteur” et "Récepteur”
cbte a cbte (schéma ci-contre):

dl

Placer un écran réflecteur a environ 40cm du bionétteur-Récepteur”.
Visualisere(t) et r(t) a l'oscilloscope, mesureet en déduire la distandéentre
I'écran et le bloc "Emetteur-Récepteur"”.

&> Faire vérifier — 6 points
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