Corrigé des Exercices du Chapitre A-4

ELECTROTHERMIE

EXERCICE 1 "Chauffage piscine"

® Masse d'eaum =pV =1000x 1,4 & ¢ soit m=44,8.10 k¢
Capacité thermiqueC = m.c= 44,8.16x 419 soit |C= 188.10 J.K1|.

@ Energie Q nécessaire au chauffage= CAT= 188.10x( 28 1fsoit|Q= 2,44.10 |

0

. . . Q 2,44.168 . .
® Durée t nécessairet=—==—""""" soit t =407.1F ¢ soit |t =113h|.
==

Co(t: Colt=10,85% & 113 7,35.30 ¢ soit |Colt= 74 Euros.

EXERCICE 2

"Isolation mur extérieur"

1- Etude du mur en béton seul

@ Résistance thermique du mur en bétéry,,,, :ebL"”S = 0 %”(220

béton

SOt Ry = 11,1.10° KW

. T,-T 25-5 .
® Flux thermique ®, =—1—2 = soit |, =1,8kW|.
q ' R 11,1.10°

béton

® Energie thermique en 24 heure®/; = ®,.t =1,8x 24 soit |W, =43,2kW.h.

2- Etude du mur isolé

@ Resistance thermique total®; . = R+ R 4+ R i+ R, (@ssociation seérie)

1| eon , Car . Coo | Gpawe | _ 02, 004 01 001
= Rtotale t—+— —_— +
S| A A Apol A e 20 09 0026 0,036 O,

= [Rypme = 0, 220K W]

béton air platr
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. T,-T, 25-5 .
@ Flux thermique ®, =—1—2=""_"5oijt |, =87,5W|.
q 2 R 0,229

totale

® Energie thermique en 24 heurew/, = ®,.t =87,5x 24 soit W, =2,10kW.h

P -0
— Réduction d'énergie 21— P2 x100=1890 87.3 14 s0it[95%
®, 1800
Remarque c'est un cas idéal, en pratique il faut tenmpte des ponts thermiques
(fenétre, portes ...) et des échanges thermiquedésupptaire (ventilation, ouverture
portes et fenétres ...).

EXERCICE 3 "Pont thermique"

ii 0,04+ 0,06

AS AS 0,& 1,5 0,045 1,

@ Résistance thermique du fouR:= R, + R,

soit|R = 0,922 C.W-|.

@ La totalité de la puissance thermique est prochatdes résistances du four donc :
Ty =T,

- 900- 28 .
P=g@=_four et _— soit m= 946 W\
R 0,922 -

® On a une association paralléle (pont thermlque;“,de£ =—1+ 1

' R Rhublot

1 1 e .

‘= = R'= 0,438 C.W|.

= R i+ 1 1 . 1 smt‘ ‘
R _ @ee 0922 004
)\verrexSverre O’8x 07 06

@ La nouvelle puissance thermique nécessaire est :

pr= = tou~Ten - B899 it [P=1000W)
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EXERCICE 4

"Collage de deux plaques"

3
® Résistance thermique de la plaqueR, =8 - 210 ‘Rl = 4,55.10° K.Wl‘.
AS 0,22 2
- . _ e _510° - 3 T
Reésistance thermique de la plaqueR,:= —- = soit |R2 = 8,33.10° KW |
AS 0,32
Résistance thermique de convectidR,; = 1.1 soit |Rh = 5,10.10° K.W1|.
hsS 98 2

@ Schéma électrique équivalent :

1 R Rh CD

T, Ri_ Tege R2 T,
e )
45C 9T

— Ta _Tcolle — 45-19
R,+R, 8,33.10°+ 5,10.10

® OnaT,-T,.=(R,+R,)® =

colle —

® OnaT,-T,.=(R)® = T,=R®+T,, =4,55.10°x 1948 4 soit |T, =54°C|,

EXERCICE 5 "Chauffe-eau solaire"

® Energie thermique Q = m.cA T=p,,, V(65- 1§= 1008 0,8 4180 65 )

soit |Q=1,05.18 |.

@ La loi de Stefan-Boltzmann nous donn®; =5,67.10° S.T

1 1
) 4 1000x 4 & .
= T,= 0 = soit T, =364K ou|T,=91°C|.
° (5,67.108J (5,67.16x 0

. _— . )
® Le bilan radiatif au niveau du capteur donrceoz+?1 =0, = .
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1 =
® OnamaintenantTO:( 2%, J‘ :( 2x 4000 )14

1

5,67.10°

soit T, =433K ou|T, =160°C|

5,67.10x

® On constate que,{160°C) est trés supérieur & (B1°C).

Le phénomene mis en évidence se noreifet de serre.

® On place aussi une vitre sur le capteur pourdinés pertes de chaleur par convection

(échange parasite "capteur-air ambiant").
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