Exercices (1) du Chapitre A-1

Dipdles réactifs

EXERCICE 1
Un systéme de protection est constitué par un pada¢ et un condensateur de capacité
C = 1000uF en paralléle sur un moteur.
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Lorsque la foudre frappe, le parafoudres absoesedhtiel de I'onde de choc, mais une
partie de la surtension parvient quand méme jugantteur. La forme de la surtension de
U est donnée dans le graphique suivant.
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1) Calculer la valeur de pour t compris entre 0 et 0,1 seconde.
2) Tracer la courbe dg &n fonction de t.
3) En raisonnant sur l'intensité du couranali début de la surtension et a la fin,
conclure sur le réle de protection du condensgieurapport au courang.|
EXERCICE 2

Un hacheur est utilisé pour gérer la charge d'atietie de tensiondk 12 V. afin de lisser
le courant a la batterie, on lui ajoute en sériginductance L.

L'interrupteur K s’ouvre et se ferme a la fréqueheel kHz avec un rapport cycliquetel
gue K est fermé de Ocfl et est ouvert deT a T.

La diode est supposée parfaitedy= OV lorsqu’elle est passante), L = 0,01 H, E 2V18
La conduction dans la bobine est supposée inintgrue.
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On pose 1(0) = I(T) =kin et 1@T) = lnax
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1) Analyser les deux phases de fonctionnement, etetdi@guation concernant(t)
dans chaque cas.

2) donner l'allure de y de | et de g poura # 0,5.

3) Donner I'expression de(oT) en fonction degln, E, U, L etaT.
4) En déduire I'expression de 'ondulation en cou@nt |may - lmin.
5) Calculer la valeur de I'ondulation en courant peur 0,66.

6) On double la valeur de L, que se passe-t-il gduConclure sur I'effet de la
valeur de L.
EXERCICE 3

Hacheur série pour porte de garage (texte d’examen)
1) Présentation

Le support de cet exercice est une porte autoneatigugarage collectif dans un immeuble.
Le synoptique concernant la partie électrique etwure d'ensemble du dispositif sont
donnés.
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On s'intéresse plus particulieremenhaaheur sériepilotant le moteur.

2) Etude du hacheur série
La tension d'alimentation du hacheur série esttaotgset vauts =210 V.

D est une diode idéale sans selilest un interrupteur parfait commandé par une
tension.

On notex le rapport cyclique de commande de ce hacheutep@riode de
fonctionnement.

e Pourtld[0;aT], K estfermé
e Pourtll [aT; T], K est ouvert.
On donnél = 0,1 ms.

Exercices Chapitre A-1dipbles réactifs"



VK

Ve o (Z)E

On considére que la tension aux bornes du mot¢égete a sa fénk proportionnelle
a la vitesse de rotation du motet = k.N avec k = 5,25.18V/(tr.min™).

Ne

On suppose que l'intensité i du courant ne s'anjamlais et varie entre les valeurs
minimale et maximale, et ly.

2.1) Déterminer l'expression dg) (a partir de I'équation différentielle) poutt [0 ;
oT ] puis pour tL] [oT ; T1].

2.2) Représenter les allures dg(t) eti(t) sur une durée de 2T.
On donne la relation E &V,

2.3) En utilisant le 2.1), exprimer I'ondulation de mamtAi = Iy - I, en fonction de,
Vg, LetT.

2.4) Représenter l'allure dd en fonction dex (avec Excel).
2.5) Pour quelle valeur del'ondulation de courant est-elle maximale ? Caic@i) nax

2.6) Déterminer la valeur de qui permet de régler la vitesse de rotation a
N = 1000 tr.mif.

2.7) Représenter les allures igt) etiy(t).
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