Exercices (1) du Chapitre A-1

Adaptation d’'impédance

EXERCICE 1
A partir du schéma suivant :

source récepteur
1 .

1) En prenant exemple sur I'image ci-dessous, réalisempage Excel donnant en

EXERCICE 2

Pour mesurer la température d’'un systéme, onaifiléquemment des 1
sondes de températures thermo-résistives.

La sonde PT100 est un capteur de température aoésistance | varie

\

'4
en fonction de sa températurele constructeur donne la correspondanci 'Y
suivante : . , l T8
0 (°C) -40 -30 -20 -10 0 10 20 30] 40

Rer (Q) | 84,27 | 88,22 92,16 96.09 100 103]9 107,79 111,67 ,5415

0 (°C) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Rer (@) |119,4] 123,24/ 127,07| 130,9| 134,70 138,5| 142,3| 146,06149,9| 153,6
On utilise cette sonde afin de commander un systinrefroidissement.

La sonde est alimentée par un générateur de cdyrariid mA.

fonction de R les valeurs de i, de v et de P (jamiss absorbée par R). Utiliser les 1) dessiner le schéma équivalent de la sonde et dalisoentation.

formules de calcul les plus simples possibles.
On prendra R variant de 0 &4 500u = 10V et r = 10@.

source récepteur
I r

u=
r= 100

E (en Ohm) i{en &) v {en V) T (en W)
a i(en &)

0.1 0 0
10 0,03050909 0,90900091 0,03264463
20 008333333 1,66666667 0,13833389
30 007692308 2,30769231) 0,17751479 0.1
40 0,07142857 2,85714286 0,20408163 _00g
50 0,06666667 3,33333333 0,22222202 ; 0,06 ™,
60 0,0625 375 0234375 2o e
70 0,05882353 4,11764706 024221453 i Jiaas TN
80 0,05555556 444444444 0,24691358 0.02
90 005263153 4,73634211) 0,24930748 0
100 0,05 5 0,25 1} 10 200 300 400 500 600
110 004761905 5,23809524| 0,24943311 R (en Ohms)

120 0,04545455 545454545 024793388
130 0,04347826 5,55217391 0,24574669
140 004166567 583333333 0,24305556
150 0.04 13 0,24

2) Modifier la valeur de u. La forme globale des caslshange t'elle ?

3) Modifier la valeur de r (de 3Q a 300Q2). La forme globale des courbes change
telle ?

4) En observant la courbe de i, donner la valeur deifpermet d’obtenir un courant
maximal. Préciser le type d’adaptation réalisée.

5) En observant la courbe de v, donner la valeur daipermet d’obtenir une tension
maximale. Préciser le type d’adaptation réalisée.

6) En observant la courbe de P, donner la valeur dei Rermet d’obtenir une
puissance maximale. Préciser le type d'adaptaéalisée.
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POy .

v en V)

2) Donner I'expression de la tension a vidgdt du courant de court-circuit be ce
capteur.
3) Donner le M.E.T. de ce capteur. Tracer son schéma.
4) Donner la valeur de la tension aux bornes de ctegapourd = 0 °C et pour
6 =100 °C.
La tension issue de ce capteur est trop faible ptyardirectement utilisée, on
I'amplifie donc avant de I'utiliser. On suppose diaenplificateur se comporte comme
une résistance R

| S ] e = =

MET Amplificateur

On peut choisir parmi plusieurs types d’amplificatede résistance,R 10@2, 1002

ou 1000@

5) Donner I'expression de I'erreur de mesure err =Y. -en fonction de Ret R,

UO

6) Pourf =100 °C donner I'erreur de chaque amplificat®uéciser 'amplificateur
le plus approprié et le type d’adaptation réalisé.

7) Dans le cas ou I'amplificateur choisit serait celail0@, donner la valeur de la
température affichée par le systéme pour une teanhpérréelle de 100°C. On
suppose que le systeme affiche 100°C si la tedi@nl’entrée de I'amplificateur
est1V.

EXERCICE 3
Une cellule photo voltaique (cellule solaire) esdispositif qui permet de transformer
directement I'énergie lumineuse qu'elle recoitlentécité. On étudie la caractéristique
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courant / tension d'une cellule photo voltaiquerpouéclairement constant, en faisant
varier la valeur d'une résistance R branchée baees. Voir schéma page suivante :

Eclairement | +

constant i& N
ul (v)
=

Cellule solaire

On obtient le tableau suivant :

Déterminer approximativement le point de la puissaglectrique maximale pour chacune
des deux courbes. Conclure par rapport & l'inflaefecla température sur le rendement de
la cellule solaire.

EXERCICE 4

Un systeme électrique de sonorisation est constjpaé un générateur supposé parfait (pas
de résistance interne), une ligne électrique cuésgtide 2 fils, et d'un récepteur R (haut-
parleur).

(o)

+

>V R U

Chagque fil présente une résistance €)X lla tension aux bornes du générateur V =40 V.

Donner le modéle équivalent de Thévenin du géndratede la ligne (Yet R).

Afin de réaliser un transfert de puissance maxionaglectrotechnicien amateur pense
judicieux d'ajuster la valeur de la résistanceZ®a

Dans ce cas calculer la valeur de U et de I.

En déduire la valeur de la puissance dissipée lddighe (Rgne = (Us-U).1) et
dans la résistance RfRg.= U.I).

P

charge

+P,

ligne

Calculer le rendement du systeme
P

charge
Conclure sur le choix de la résistance R par rapmnot pertes dans la ligne.

Aprés réflexion, ont choisi une résistance Rk 8alculer la puissance dissipée
dans la ligne B, et dans la résistance,Rqeainsi que le rendement du systéme.

Ce principe est le méme pour les lignes électrigigesansport d'énergie de EDF.

R (Q) U (V) I (A) P (W)

330 1,94 0,01

100 1,93 0,02

33 1,91 0,05

10 1,83 0,17

3,3 0,71 0,18 1)
1 0,22 0,18

0,33 0,17 0,18

0,1 0,04 0,18 2)
0 0,02 0,18 3)

1) Alaide du tableur Excel, tracer la courbe de farction de U.

2) Pour chacune des valeurs de la résistance R, enlautaleur de la puissance P.
tracer la courbe de P en fonction de R. 4)

3) déterminer le point de la puissance électrique maba. Conclure.

4) Pour bénéficier de la puissance maximale, donnealzur de la résistance de la 5)
charge que I'on doit brancher aux bornes de laleelQuel type d'adaptation a-t- 6)
on réalisé ?

5) La caractéristique | en fonction de V d'une cellatustrielle est donné ci-dessous
pour deux températures de fonctionnement. 7)

Courant {A)
8)
;; -_--‘Iﬁuﬂufm’, AM1.5 gl
Eﬁ "‘"\*-. source BP Solar
; A
. n
fam T\
0 W W ¥ 4 50 & 70 80 9 100 MY
Tension (V)
Caractéristique I=Fct{V)
En fonction de la température
Module couche mince MST
56-MV
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Pour améliorer le rendement des lignes électriqg@ament doit-on choisir la
valeur de la résistance r des fils ?
quel type d'adaptation cherche-t-on a réalisesator
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